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Uvod

Katastrofa v Cernobylu byla nazvana "nejvétsi technologickou
katastrofou v historii lidstva". Zplsobila vinu zd&geni na celém
svét&, byla pFic¢inou rudeni jadernych programt v jedné zemi za
druhou a kritickym momentem pro celosvétovy jaderny primysl.

Po deseti letech si zaciname uvédomovat, jaké mohou byt skutecné
nasledky jaderné katastrofy. Mezi nami ziji miliony postizenych lidi,

stovky, tisice lidi se stdle nemohou vratit domy a na stovkach
hektart zemé&dé&lské pddy v oblasti neétésti nelze hospodafrit.

PFiciny

Selhani lidi obsluhujicich techniku

Vina obsluhujiciho personalu na Cernobylském nestésti je
nepopiratelna. Lidsky faktor predstavuje Uskali jaderné energetiky.
Konstrukéni vady reaktort

Reaktory RBMK maji mnoho konstrukcénich chyb, které Cini jejich
provoz riskantnim:

1. citlivost neutronového toku vic&i odchylkdm reaktivity, kterd
zpUsobuje obtiznost kontroly a vyZzaduje komplikovany kontrolni a
ridici systém.

2. absence kontejnmentu

3. kladny koeficient reaktivity podporujici daléi rdst $t&peni pfi
zvysSovani vykonu

4. dlouha doba zasouvani regulacnich tyci, které maji za ukol
zastavit stépnou retézovou reakci, do aktivni zény reaktoru

5. pfi uniku chladiva, které neslouzi jako moderator, nedojde
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samovolne ke snizeni pocCtu pomalych neutronu a zastaveni stéepne
reakce.



Nasledky

Celkova radioaktivita materidlu z Cernobylu je odhadovéana jako
200krat vyssi nez radioaktivita uvolnéna z atomovych bomb
shozenych na HiroSimu a Nagasaki dohromady. Nicméné stale
probiha diskuse o mnozstvi radioaktivni hmoty, ktera v roce 1986
unikla. Mnohé oficidlni odhady tvrdi, Ze uniklo 50 miliont curie (
kromé& vzacnych plyntd). AvSak od té doby dal$i analyzy prokazaly,
Ze radioaktivniho materialu uniklo mnohem vice. V roce 1995
zverejnila Komise pro ochranu jadernych staveb pri Uradu pro
atomovou energii vysledky pozdéjsiho vyzkumu, kde poukazuje, ze
kromé& vzacnych plynt byla uvolnéna radioaktivita kolem 200
milionG curie, coZ je Etyfikrat vice, nez byly plvodni odhady.

Kontaminace

V byvalém SSSR bylo nehodou postizeno nejméné 9 miliond lidi, z
toho 2,5 milionu v Bélorusku, 3,5 milionu na Ukrajiné a 3 miliony v
Rusku. Celkem bylo v téchto tfech republikach kontaminovano na

160 tisic km?2.

I v tak vzdalené oblasti, jako je Velka Britanie, trva stale jesté
omezeni chovu a porazky ovci. V lednu 1995 tato opatreni platila
jesté na 219 farmach chovajicich 317 400 ovci. Vyméra téchto

farem je vice nez 1 097 km?2,

Evakuace

Ve trech nejvice postizenych zemich (Bélorusko, Rusko a Ukrajina)
bylo nejméné 400 000 lidi nuceno opustit své domovy. Presto jesté
priblizné 270 000 lidi zije v tak zamorenych oblastech, ze jsou zde
nutné prisné kontroly a omezeni, napr. ohledné pozivani mistné
péstovanych potravin.

Ekonomika

Ve Velké Britanii je celkovd suma vyplacena jako kompenzace
farmaifim odhadovéna na 12 miliony liber (18 mil. dolarQ). Také
dalSi evropské staty utrpély ekonomickou Ujmu. V Némecku
zaplatila spolkova vladda 452 miliond marek ( 307 mil. dolarQ),
rakouska vlada zaplatila za kompenzace zemédélskych ztrat celkem
966 miliond Silinkd ( 94 mil. dolard).



Béloruska vlada odhadla celkovou ekonomickou ztratu v letech 1986
- 2015 na 235 miliard dolarl (v cenach roku 1992). Ukrajinské
ministerstvo pro otdzky Cernobylu potrebovalo v roce 1995 celkem
286,4 bilionu karbovancl ( 2,3 miliard dolar(l), ale dostalo jen
tretinu z pozadované Castky.

Nejpodrobnéjsi analyzu regionalni ekonomiky pripravil Jurij
Korjakin, byvaly reditel Institutu pro vyzkum a vyvoj jaderného
inzenyrstvi SSSR. Jeho prace ukazuje, ze celkové skody pro byvaly
SSSR budou Cinit v letech 1986-2000 ekvivalent 170-215 miliard
rubll (coZ znamena pfti tehdej$im vzadjemném kursu 283-358
miliard dolarQ). Studie dochazi k zavéru, Ze pro SSSR by bylo
byvalo mnohem lepsi, kdyby se stavbou jadernych zarizeni nikdy
nezacinal.

Zdravi
Rakovina stitné zlazy

Nyni je jiz vSeobecné prijimano, Ze ve tfech nejvice postizenych
zemich, v Bélorusku, Rusku a na Ukrajiné, méla ¢ernobylska
tragédie vliv na narlst vyskytu rakoviny $titné Zlazy V Bélorusku
vzrostl vyskyt rakoviny &titné Zladzy 100krat, z plvodnich 0,3 / na
milion obyvatel v letech 1981-85 na 30,6 / na milion obyvatel v
letech 1991-94. Na Ukrajiné vzrostl pocet ptipadd sedmkrat, z
pUvodnich 0,5 / na milion obyvatel v letech 1981-85 na 3,4 / na
milion obyvatel v letech 1991-94. Prezident Evropské asociace
rakoviny Stitné zZlazy Dilwyn Williams prohlasil, Ze touto rakovinnou
onemocni v pristich 30 letech tisice déti vystavenych expozici
radioaktivnim zarenim. Dale se domniva, Ze az 40% déti
zasazenych radioaktivnim spadem z Cernobylu, které byly tehdy
mladsi nez jeden rok, onemocni rakovinou stitné zlazy v dospélosti.

Dalsi dopady na zdravi lidi

Organizace UNICEF porovnavala narodni zdravotni statistiky
Béloruska (tzn. véetné nezasazenych uzemi) v letech 1990-94 a
zjistila vyznamny nardst mnoha typd zdravotnich poruch. Napf.
poruchy nervovych a smyslovych organt vzrostly o 43%, poruchy
traviciho traktu o 28 %, a poruchy kosti, svall a pojivové tkané o
62 %.

Vlada Béloruska tvrdi, ze je prokazatelné zvysen vyskyt rakoviny
ledvin, moc¢ového méchyre, plic a prsu v Gomelské oblasti. Vyskyt



zhoubnych nadoru roste vyznamné s mirou kontaminace oblasti (
nad 15 curie/km?2 ).

Ukrajinské Ministerstvo pro otdzky Cernobylu odhaduje, ze
nemocnost obyvatel Zijicich v zamorené oblasti je dvojnasobna ve
srovnani s oblastmi "Cistymi".

Likvidatori

"LikvidatoFi" je ozna&eni pro 800 000 pracovnik{, ktefi pracovali na
haseni pozaru elektrarny a provadéli bezprostredni zachranné a
obnovovaci prace. Navzdory velkym davkam zareni, kterym byli
mnozi z nich vystaveni, nebyla provedena zadna mezinarodné
koordinovana studie zkoumajici dopady na jejich zdravi.

Podle Mezinarodni zdravotnické organizace naznacuje monitorovani
zdravotniho stavu Casti likvidator( rostouci nemocnost a Umrtnost
této skupiny. Udaje bé&loruské vlady ukazuji 2,7ndsobny narlst
nemoci u stadtem registrovanych likvidatorQ .

Odhady vyznamné nevlddni organizace - Cernobylské unie - Fikaji ,

7e jen v Ruské federaci je 10% likvidatort neschopno prace na plny
Uvazek. Ruské ministerstvo civilni obrany tvrdi, ze 38% likvidatord

trpi néjakou nemoci.

Na své vyrocni tiskové konferenci konstatovalo ukrajinské
Ministerstvo zdravotnictvi:

"Podle expertd ministerstva se jen v roce 1993 vztahuje k
Eernobylské katastrofé imrti 805 ( 60%) likvidatord. V roce 1994 to
bylo 532 (77%) umrti".

Sarkofag

Nad 4. blokem Cernobylské elektrarny se tyci stavba vSeobecné
znama jako sarkofag. Sarkofag byl dobudovan ve velkém spéchu a
v extrémné nebezpecnych podminkach v listopadu 1986. Bylo nutno
izolovat a uzavrit zbytky poskozeného reaktoru, ktery obsahoval asi
400 kg plutonia a vice nez 100 tun radioaktivniho odpadu. Stavba,
ktera byla projektovana tak, aby vydrzela 30 let, je nyni poseta 250

m2 trhlin.

Spolu s ostatnimi slabinami konstrukce, které vznikly diky rychlosti
a podminkam vystavby, to predstavuje vazné nebezpedi.
Konstrukce sarkofagu nevyhovuje potencionalnimu nebezpedi
zemeétreseni. Ukrajinsti i zapadni experti soudi, ze se konstrukce pfi



zemétreseni zhrouti a dojde k uvolnéni radioaktivniho prachu. V
breznu 1996 konstatoval ukrajinsky ministr Zivotniho prostredi: "Je
zde redlné nebezpedi, ze v dlsledku termicko- chemické migrace
radioaktivniho paliva hluboko v troskach reaktoru 4. bloku mize
dojit ke kritickému narlstu jeho koncentrace, coz by vedlo k
rychlému zvysovani teploty a vybuchu..."

Nebezpecné reaktory stale v provozu

Od roku 1986 nebylo ve stredni a vychodni Evropé ani v byvalém
SSSR dosazeno vyznamného pokroku v otazce jaderné bezpecnosti.
Toto je s politovanim znovu a znovu konstatovano v publikacich
Ministerstva energetiky USA:

"Mnohé reaktory sovétského typu provozované v nastupnickych
zemich SSSR predstavuiji znaéné riziko kvali konstrukénim vadam,
ekonomickym problémim elektraren, politické nestabilité a slabému
dohledu nad fizenim. Tento typ reaktort mdze zpusobit Sirokou
8kalu riznych nehod, jejichZ vyvrcholenim byl Cernobyl."

Zprava konci konstatovanim, zZe 4 nejnebezpecnéjsi reaktory v této
oblasti jsou Cernobyl (Ukrajina), Kozloduj (Bulharsko), Kola (Rusko)
a Iganalina (Litva).

Jako jediné z tzv. vysoce rizikovych reaktord ( RBMK - typ Cernobyl,
VVER 440 a VVER 230) byly od roku 1986 odstaveny :

- blok ¢. 2 ¢ernobylské elektrarny, ktery byl zasazen pozarem v r.
1991. Podle oficialniho planu ma vsak byt v letoSnim roce opét
spustén.

- blok €. 1 a 2 elektrarny Medzamor (Arménie). Provoz byl zastaven
v r. 1989 kvili odporu verfejnosti, nicméné blok €. 2 byl jiz v Fijnu
1995 znovu spustén a bylo ozndmeno, ze v r. 1997 bude spustén i
blok &.1.

Bylo podepsano mnoho bilateralnich dohod, které prinaseji program
komplexni pomoci v hodnot& 1013 miliont ECU. Je otazka, zda jsou
tyto pokusy o "oziveni" jaderného programu rozumné.V zari 1992
prohlasil feditel divize primyslu a energetiky Svétové banky
Anthony Churchill: "Otazky, na které si musime sami odpovédét,
zni: Za prvé - jaké jsou $ance téchto programd (jaderné pomoci)
byt efektivné v rozumném casovém horizontu realizovany? Za
druhé - jaky bude opravdovy, readlny vysledek pomoci na konci
tohoto procesu ? Jednoduse hrajeme ruskou ruletu s pistoli, ktera



ma misto Sesti dvanact komor v bubinku. Je to opravdu hra, kterou
chceme hrat ?"

Resgeni

Ve stredni a vychodni Evropé a v zemich byvalého SSSR existuje
obrovsky potencial pro odstranéni potreby jaderné energetiky, a to
v kratkém Casovém horizontu. Presto nic z toho nebylo realizovano,
&asteéné i z dvodl pokracujicich investic do jadernych programd.
Namisto nich je tfeba investovat do alternativnich programd, které
jsou prospésnéjsi pro zivotni prostredi i pro ekonomiku téchto zemi.
Konkrétni investice by mély byt smérovany cilené.

1. Energeticka ucinnost

Toto je velmi dlleZity a nenahraditelny zdroj energie dostupny pro
vSechny zemé v oblasti. I konzervativni odhady napfr. rikaji, ze
spotreba elektrické energie na jednotku vyroby je zde nejméné
dvojnadsobna oproti evropskym statdm OECD. Mimochodem -
spotreba energie v zemich byvalého vychodniho bloku neklesla tolik
jako prdmyslova produkce, naopak v posledni dobé vzrostla.
Energeticka narocnost vyroby se tedy jesté zvysila.

Jeden priklad za vSechny, publikovany Evropskym energetickym
centrem v Kyjevé: Na Ukrajiné jsou tisice malych mistnich teplaren
a energetickych jednotek malych zadvodd. Analyza EU sledovala
zpUsob vyuzivani osmi z téchto zdrojl. Po rekonstrukci se podafrilo

uSetfit 412 000 m3 zemniho plynu a 55 000 kWh elektrické energie
za jediny rok. To je jen maly priklad, ilustrujici, jak se zde plytva
penézi a energii.

2. Rekonstrukce soucasnych kapacit

Vyroba elektrické energie na Ukrajiné poklesla v letech 1990-95 o
80 TWh, tj o 35%.Vyroba energie z jadernych elektraren pritom
zUstala takfka konstantni, tj kolem 70 TWh roéné&. Pokles vyroby se
tedy dotykal vyhradné klasickych elektraren spalujicich fosilni
paliva. Z toho Ize usuzovat, ze v roce 1990 bylo mozné uzavrit
vSechny ukrajinské jaderné elektrarny a vyrobu energie zajistit v
modernizovanych konvencnich elektrarnach.



3. Vyuziti novych obnovitelnych zdrojli energie

Tento obor ma velmi jasné ekonomické a ekologické vyhody.
Doposud byl jen mélo vyuzivan potencial obnovitelnych zdrojd.

* Velmi vysoky je potencial vyuZivani vétrneé energie. Na Ukrajing,
Sivasi a v oblasti Cerného more je to kolem 150 GW. Vykon
cernobylské elektrarny je 2 GW.

* Program vyuzivani geotermalni energie by mohl vést k poklesu
spotreby fosilnich paliv o 7-10%.

* Podle nékterych expertl je vyuZitelny potencial malych vodnich
elektraren 4krat vyssi, nez je instalovany vykon v soucasnosti
vyuzivanych elektraren tohoto typu.

Zaver

Navzdory velkému znepokojeni mezinarodni verejnosti nad urovni
jaderné bezpecnosti v byvalém SSSR a v zemich vychodni a stredni
Evropy a navzdory stovkam miliond dolar( poskytnutych v grantech
a programech pomoci se jen malo zvysila Uroven bezpecnosti
vysoce rizikovych reaktort a ani jeden nebyl trvale odstaven. Z
toho Ize ucinit jediny zavér: Penize se investuji do Spatnych
programd. Namisto investic do Uspor energie a alternativnich zdrojl
se nejvice penéz vyda na platy zahrani¢nich konzultanty a
inspektor( jaderné bezpeé&nosti.

Deset let po katastrofé v Cernobylu teprve zacindme chépat
opravdové dusledky této udalosti. Jestlize jak zadpadni, tak vychodni
vlddy nezméni svlj pFistup a nerealizuji rychly program odstaveni
nebezpelnych jadernych reaktorl, mize nds cekat dal&i nestésti.
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